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Bescheinigung 

Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmel- 
dung unter der Bezeichnung 

"Einrichtung zum Steuern eines elektromechanischen Stellgerats" 



am 



23. Dezember 1997 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat ini Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
H 01 F 7/00 der International Patentklassifikation erhalten. 




Munchen, den 27. Januar 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



Aktenzeichen: 197 57 611.7 



A 9161 
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Beschreibung 

Einrichtung zum Steuern eines elektromechanischen Stellgerats 

5 Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Steuern eines 

elektromechanischen Stellgerats, das insbesondere zum Steuern 
einer Brennkraf tmaschine vorgesehen ist. 

Ein bekanntes Stellgerat (DE 195 26 683 Al) hat ein Stell- 
10 glied, das als Gaswechselventil ausgebildet ist, und einen 

Stellantrieb . Der Stellantrieb weist zwei Elektromagnete auf, 
zwischen denen jeweils gegen die Kraft eines Rtickstellmittels 
eine Ankerplatte durch Abschalten des Spulenstroms am halten- 
den Elektromagneten und Einschalten des Spulenstroms am fan- 
15 genden Elektromagneten bewegt werden kann. Der Spulenstrom 

des jeweils fangenden Elektromagneten wird durch einen vorge- 
gebenen Fangwert wahrend einer vorgegebenen Zeitdauer kon- 
stant gehalten und dann von einem Zweipunktregler mit Hyste- 
rese auf einen Haltewert geregelt. 

20 

Immer strengere gesetzliche Grenzwerte zur Schallabstrahlung 
eines Kraf tf ahrzeugs und Anf orderungen nach einer leise lau- 
fenden Brennkraf tmaschine setzen fur eine Serientauglichkeit 
des Stellgerats zwingend voraus, das die Schallerzeugung 
durch das Stellgerat gering ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zum Steu- 
ern eines elektromechanischen Stellgerats zu schaffen, die 
die Schallerzeugung beim Auftreffen einer Ankerplatte auf ei- 
30 nen Elektromagneten minimiert. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- 
lost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen . 
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Bei einer stromduchf lossenen Spule, der eine sich bewegende 
Ankerplatte des Ankers zugeordnet ist, besteht bei einem 
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nicht gesattigten Magnetkreis ein eindeutiger Zusammenhang 
zwischen einem Strom I durch die Spule, der zeitlichen Ablei- 
tung des Stroms dl/dt, der Luf tspaltlange 1 und der Geschwin- 
digkeit v des Ankers. Bei einem dominierenden magnetischen 
Widerstand des Luftspalts gegentiber dem restlichen Magnet- 
kreis lafit sich folgende Beziehung angeben: 

dl 2P v ,ell Iu 

* =_ Xi^ + T « S1 » 

wobei • 

A die Auf lagef lache des Kerns des Elektromagneten ist, an 

dem die Ankerplatte zur Auflage kommt, 
N die Windungszahl der Spule, 

Pv,ei die elektrische Verlustleistung und 
ja 0 die Permeabilitat von Luft ist. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafi der erste Sum- 
mand der Beziehung (Gl) vernachlassigbar ist gegentiber dem 
zweiten Summanden der Gleichung (Gl), wenn der Quotient der 
elektrische Verlustleistung P v , e i und des Stroms I gering ist. 
Der Quotient der elektrische Verlustleistung P v#e i und des 
Stroms I ist dann nahezu null, wenn die Spule im Betriebszu- 
stand des Freilaufs betrieben wird. So ergibt sich in diesem 
Fall angenahert aus der Beziehung (Gl) die Beziehung 

i v 

I = T <2) 

Somit kann abhangig von der zeitlichen Ableitung des Stroms 
dl/dt und des Stroms I durch die Spule ein sanfter Aufprall 
mit v annahernd null bei einer Luf tspaltlange 1 von null er- 
reicht werden, ohne dafi ein Positionssensor vorgesehen sein 
mufi, der die jeweils aktuelle Position des Ankers erfafit. 



Die Stellsignale des Reglers werden ermittelt, wenn die Spule 
im Betriebszustand des Freilaufs ist. In dem Betriebszustand 
des Freilaufs ist die Spule uber einen Freilauf kreis des Lei- 
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stungsstellers kurzgeschlossen . Im Freilauf kann das Erfassen 
des Stroms I durch die Spule nahezu verlustfrei erfolgen. So 
hat die durch die Beziehung (G2) gegebene Naherung der Bezie- 
hung (Gl) eine hohe Genauigkeit. 

5 

Bevorzugt werden die Stellsignale, derart ermittelt, dafi das 
Verhaltnis von der zeitlichen Ableitung des Stroms dl/dt und 
des Stroms I durch die Spule konstant ist wahrend des Be- 
triebszustands des Freilauf s. Dazu ist es vorteilhaft, wenn 
10 das Verhaltnis von der zeitlichen Ableitung des Stroms dl/dt 
und des Stroms I durch die Spule jeweils am Beginn des Be- 

•triebszustands des Freilaufs ermittelt wird und dieser Wert 
dann wahrend des Freilaufs konstant gehalten wird. 

15 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind anhand der schemati- 
schen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
Figur 1 eine Anordnung eines Stellgerats in einer Brenn- 
kraf tmaschine , 

20 Figur 2 ein Blockschaltbild eines Reglers, der in der Steu- 

ereinrichtung angeordnet ist, und ein zugeordnetes 

Leistungss tell element, 
Figur 3 ein Ablauf diagramm eines Programms, das durch eine 

Logikeinheit des Reglers abgearbeitet wird, 
A Figur 4 eine zweite Ausf iihrungsf orm des Reglers, 
^ Figur 5 ein Blockschaltbild der Logikeinheit des Reglers 

gemaB Figur 4, 

Figur 6a bis c Signalverlauf e des Stroms I durch die Spule, 
der Position X der Spule und der Geschwindigkeit V 
30 der Ankerplatte aufgetragen liber die Zeit t. 

Elemente gleicher Konstruktion und Funktion sind figurenuber- 
greifend mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 
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Ein Stellgerat 1 (Figur 1) umfaftt einen Stellantrieb 11 und 
ein Stellglied 12, das beispielsweise als Gaswechselventil 
ausgebildet ist und einen Schaft 121 und einen Teller hat. 
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